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DERS iCERIKLERI

Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi (3-0-6): Bu dersin amaci; biyogiivenlikle ilgili metodik bilgiler
ve yasal diizenlemelerin yani sira miihendislik etigi kavramalar1 ve bunlarin bilimdeki 6nemi,
yasanan etik sorunlar ve etik sorunlarin felsefi ve sosyolojik boyutu, arastiricilarin bilimsel
calismalarda etik sorunlar1 hakkinda bilgi vermektir. Dersin icerigi kapsaminda; Biyogiivenligin
tanimi, Biyogiivenlik ve insan, gida, bitki, hayvan saglig1 agisindan 6nemi, Biyogiivenlikle ilgili
ulusal ve uluslararasi politikalar ve yasal diizenlemeler, Biyogiivenlik ile ilgili Ar-Ge ¢alismalari,
GDO’lu iiriinler ve tiretim yontemleri, Avrupa gida giivenligi kurumu EFSA ve AB’de GDO larin
bilimsel risk degerlendirmesi, Biyoriskler ve etik sorunlar, Biyoteknolojik ¢aligmalarda doga, insan
ve hayvan sagligim1 korumada uyulmasi gereken etik kurallar, etik, biyoetik, g¢evre etigi,
miihendislik etigi kavramalar1 ve bunlarin bilimdeki 6nemi, yasanan etik sorunlar ve giincel etik
sorunlarinin felsefi ve sosyolojik boyutu, arastiricilarin bilimsel caligmalarda etik sorunlari
konusunda dikkat etmesi gereken konular bulunmaktadir.

Tarimsal Biyoteknoloji (3-0-6): Bu dersin amaci; bitki biyoteknolojisi yontemlerinin tarim
uygulamalar ile ilgili temel ve giincel bilgiler vermektir. Bitki hastalik ve zararlilar1 ile yararh
organizmalarin tanisinda kullanilan molekiiler yontemler, c¢evresel etkilere karsi dayaniklilik
genleri, mikrobial simbiontlar ve herbisit diren¢ genleri, etmenlerde transgenik bitkilere
dayaniklilik, zararlilara kars1 genetigi degistirilmis dogal diigmanlar, transgenik bitkilerin hedef dis1
organizmalara etkileri, entomopatojenlerin biyoteknolojik potansiyeli, antimikrobiyal peptidler,
molekiiler yontemlerle bitki hastaliklar1 ve zararlilarinda insektisit direncinin belirlenmesi, yeni
insektisidal genlerin uygulamaya verilmesi i¢cin molekiiler yontemler ile enzim inhibitorlerini
eksprese eden transgenik bitkiler dersin igerigini olusturan konulardir.

Gida Biyoteknolojisi (3-0-6): Dersin amaci 6grencilere gida biyoteknolojisi ile ilgili temel bilgileri
kazandirmaktir. Biyoteknolojinin tanimi ve kapsami, genel gida biyoteknolojisi, mikrobiyel
gelismenin prensipleri, fermentdr ve biyoreaktor sistemleri, kiitle transferi, maya temelli proses ve
irlinler, bakteri temelli proses ve iiriinler dersin igerigini olusturmaktadir.

Tarla Bitkilerinde Biyoteknoloji (3-0-6): Bu dersin amaci; bitki biyoteknolojisi yontemlerinin
tarla bitkilerindeki uygulamalar ile ilgili temel ve giincel bilgiler vermektir. Bu derste; bitki
biyoteknolojisinin tanimi ve kapsami ve farkli tarla bitkisi gruplarinda bitki biyoteknolojisi
yontemlerinin uygulanmasi agiklanacaktir.



Proje Yazma ve Hazirlama Teknikleri (3-0-6) Bu ders ile lisansiistii 6grenim goren 6grencilerin
proje yazimi konusunda bilgi ve beceri kazandirilmasi amaglanmaktadir. Proje yazarken dikkat
edilmesi gereken hususlar, proje tiirii se¢imi, proje fon kaynaklari, proje boliimlerinin yaziminda
dikkat edilecek hususlar ve proje fikri bulmak konular1 dersin kapsami i¢inde bulunmaktadir. Bu
dersin sonunda dersi alan 6grencilerin hem yurti¢i hem de yurtdis1 projelerin se¢imi, bu projelere
kaynak bulmak ve projelerin yazimi hakkinda bilgi sahibi olmalar1 amaglanmaktadir.

Sitogenetik (3-0-6) Bu derste dgrencilere sitogenetik kavram, Interfaz ¢ekirdegi, Kromatinin yapisi
ve kromozomun molekiiler organizasyonu, Kromozom morfolojisi, Hiicre boliinmeleri ve sapmalar,
Kromozom mutasyonlari, Kromozom mutasyonlariin sonuglari, Bitkilerde sitogenetik ¢alismalar,
Hayvanlarda sitogenetik ¢aligmalar, In vitro sitogenetik incelemeler igin preparat yapma yéntemleri,
Kromozomlar1 boyama ve bantlama yontemleri anlatilacaktir.

Molekiiler Biyoloji (3-0-6): Bu ders kapsaminda DNA ve RNA molekiilleri detayli olarak
incelenmekte ve gen ekspresyonunun regiilasyonu tartisimaktadir. Ogrencilerin hiicre dongiisiinii,
gen ekspresyonunun kontroliinii, hiicreler arasi haberlesme yolaklarini kanserle iliskili sekilde
anlamalar1 amaclanmaktadir. Ogrenciler DNA ve RNA manipiilasyon ydntemleri konusunda
bilgilendirilecektir. Genlerin ve Kromozomlarin Molekiiler Anatomisi, gen ifadesinin regiilasyonu,
DNA Onarimi ve Rekombinasyon, Onkojenik Transformasyon, Molekiiler Biyolojide Temel
Deneysel Teknikler dersin igerigini olusturmaktadir.

Genetik Toksikoloji (3-0-6) Bu dersin amaci genotoksisite ile ilgili kavramlarin &gretilmesi,
Mutajenlerin sebep oldugu genetik hasarlar ve sonuglari, Genotoksisite testleri ve kullanim alanlari,
Genotoksik ajanlarin siniflandirilmasi, Genotoksisite mekanizmalari, DNA tamir mekanizmalari,
Genotoksisite-karsinojenite iliskisi, Mikronukleus, SCE testi, KA testi, AMES testi gibi
genotoksisite testlerinin protokolleri anlatilacaktir.

Kanser Biyolojisi ve Genetigi (3-0-6): Bu derste kanserin dogasi, genomik instabilite, kansere yol
acan viriisler, hiicresel onkogenler, tiimor siipressor genler, hiicre dongiisii, apoptoz, kanser
epigenetigi, biiyiime faktorleri ve reseptorlerin kanserdeki rolii, hiicrelerin oliimsilizlesmesi ve
tiimorlesme, anjiyogenez, timdr yayilimi, metastaz, kanser tanisi ve kanser tedavisi hakkinda bilgi
verilecektir.

Molekiiler Genetik I (3-0-6): Canlilarda var olan niikleik asitlerin yap1 ve oOzellikleri, genetik
materyalin bi¢imi ve organizasyonu, dkaryotik genomlar, prokaryotik genomlar, viral genomlar ve
hareketli genetik elementler, DNA sentezinde rol alan enzimler, dkaryotik-prokaryotik DNA
sentezi, mutasyonlar, DNA tamir sistemleri ve rekombinasyon konulari anlatilacaktir.

Molekiiler Genetik II (3-0-6): RNA ve protein sentezinde rol alan enzimler, Okaryotik prokaryotik
RNA sentezi ve RNA islenmesi, protein sentezi, prokaryotlarda gen ifadesinin diizenlenmesi,
Okaryotlarda gen ifadesinin diizenlenmesi, post-transkripsiyonel ve post translasyonel
modifikasyonlar, niikleik asit-protein etkilesimleri konular1 anlatilacaktir.

Rekombinant DNA Teknolojisi ve Uygulama Alanlar1 (3-0-6): Bu dersin amaci, 6grencinin
rekombinant DNA ydntemlerini kullanarak yiiksek lisans ve doktora ¢aligmalarina uygulayabilme
yetisini kazanmasini saglamaktir. Rekombinant DNA teknolojisi (restriksiyon endoniikleazlar,
plasmid klonlama vektorleri, gen kiitliphanelerinin olusturulmasi, gen kiitiiphanelerinin DNA
hibridizasyonu, immiinolojik ydntemler ve protein aktiviteleri ile gdzden gegirilmesi; Okaryotik
proteinleri kodlayan DNA sekanslarinin klonlanmasi; DNA’nin biiylik pargalarini klonlamak i¢in



faj, kosmid ve bakteriyal vektor sistemleri; Prokaryotlarin genetik transformasyonlar1); DNA’ nin
kimyasal sentezi, sekans1 ve amplifikasyonu; Prokaryotlarda gen ifadesinin manipiilasyonu (gtiglii
ve reglile edilebilir promotorlardan gen ifadesi, fiizyon proteinler, translasyon ifade vektorleri,
protein folding, konuk¢u kromozomu i¢ine DNA entegrasyonu); Okaryotik hiicrelerde heterolog
protein iiretimi (Saccharomyces cerevisiae, Baculovirus, bocek hiicre sistemleri ve memeli
hiicrelerde ifade sistemleri); in vitro mutagenesis ve protein miihendisligi, terapotik ajanlarin
iiretimi, asilarin tiretimi konular1 dersin igerigini olusturmaktadir.

Cevre Biyoteknolojisi (3-0-6): Dersin amaci; Cevre Miihendisliginde kullanilan bioreaktorlerde
biyokimya, biyokinetik ve biyoproseslerin uygulamalar1 hakkinda bilgi ve teorileri kazanmaktir. Bu
derste biyolojik aritma proses ve bu amagla kullanilan biyoreaktorlerin cesitli cevre sorunlarinda
kullanilmalar1 anlatilmaktadir.

Giibre Uretimi (3-0-6): Dersin amaci giibrelerin tanimu, iiretin teknolojisini dgretmektir. Ders
kapsaminda organik ve inorganik giibreler hakkinda genel bilgiler verilecek, azotlu, fosforlu ve
potasyumlu giibrelerin {iretimi yontemleri anlatilacaktir. Organik tarim ve organik tarimda
uygulanacak giibreler hakkinda bilgiler verilecektir.

Giibreleme Teknigi (3-0-6): Dersin amaci bitkilerin giibre gereksiniminin belirlenmesi ve azotlu,
fosforlu ve potasyumlu giibrelerin giibreleme tekniklerini 6gretmektir. Giibre gereksiniminin bitki
ve toprak testleri ile belirlenmesi bilgisi verilecektir. Kimyasal giibrelerin topraklardaki tepkimeleri
anlatilacaktir.

Giibre Endiistrisinde Cevre Kirlenmesi (3-0-6): Dersin amaci kimyasal giibre tiretiminde olusan
cevre kirliligi hakkinda genel bilgiler verilecek. Giibre {liretiminde olusan kat1 atiklar, atiksular ve
atik gazlar ile ilgili bilgilerin yiiksek lisans 6grencilerine aktarilmasidir.

Hiicre Biyolojisine Giris(3-0-6): Bu dersin amaci farkli alanlarda lisans egitimini tamamlamig
biyoteknoloji yiiksek lisans 6grencilerinin; canli organizmalarin temeli olan hiicre hakkinda temel
bilgi sahibi olmasini, hiicrenin yap1 ve iglevini 6grenmesini, bu bilgileri kendi ¢alisma konusu i¢in
degerlendirebilmesini saglamaktir. Giris, teknik gelismeler ve hiicre teorisi, prokaryotik ve
Okaryotik hiicre organizasyonu; Hiicrenin kimyasal bilesimi, enerji ve enzimler; Hiicre
organellerinin kimyasal-molekiiler yapilar1 ve fonksiyonlari; Plazma zari, dezmozom tipleri, hiicre
zarlarinda tasima mekanizmalari, hiicre duvari; Ribozomlar; Endoplazmik retikulum; Golgi ve
vezikiiller; Glikozilasyon ve proteinlerin vezikiiler taginimi; Lizozomlar ve mikrobadiler;
Mitokondri ve ATP Sentezi; Kloroplast ve Fotosentez; Sitoiskelet ve hiicresel hareket, mikrotiibiil
olusturan merkezler; Nukleusun yapisi: nukleus kilifi, nuklear matriks, nukleolus, DNA-protein
kompleksleri; Hiicrede sinyal iletimi; Hiicre dongiisii ve programli hiicre 6liimii; Hiicre boliinmesi:
mitoz ve mayoz dersin icerigini olusturmaktadir.

Biyoteknolojide Enstriimental Analiz ve Analitik Yontemler-1 (2-2-6): Dersin amaci
biyoteknolojide kullanilan analizler, analitik teknikler ve analitik cihaz uygulamalari olup, dersin
icerigi laboratuar analizleri ve kimyasal prensipler, iyi laboratuvar uygulamalari, kromatografik
separasyonlarin ilkeleri, titrimetrik ve gravimetrik teknikler, su ve su kimyasu, kirleticiler ve kirletici
tipleri, iz kirleticiler, atik ve atiklarin analizleri, atmosferik analizlerden olusmaktadir.



Tibbi Biyoteknoloji (3-0-6): Bu dersin amaci Biyoteknolojinin faaliyet alanlarindan biri olan
sagliktaki gilincel biyoteknolojik ¢aligmalarin ve bilimsel gelismelerin takip edilmesi ve bu alanda
yapilabilecek yeni ¢aligmalar i¢in temel olusturabilmektir. Dersin igerigini; Tibbi biyoteknolojiye
girig, tibbi biyoteknolojide protein izolasyonu ve ekspresyon teknikleri, farmasotik tiretimde
biyoteknoloji, doku miihendisligi, monoklonal antikorlar ve hiicresel ve hedeflendirilmis
immunolojik tedavi uygulamalari, rekombinant dna teknolojisi ile ilag gelistirme, tipta gen tedavisi
uygulamalari, sirna, mikro-rna ilaglar, rekombinant asilar konular1 olusturmaktadir.

Saghk Alaninda Biyoteknolojik Uygulamalar (2-2-6): Kirmizi biyoteknoloji modern
biyokimyasal ve molekiiler biyoloji teknikleri kullanilarak saglik alaninda kullanilan ilaglarin ve
tedavi yontemlerinin gelistirildigi prosesleri kapsamaktadir. Kirmizi biyoteknoloji giiniimiizde
yaygin hastalik gruplari igerisinde yer alan kanser, kardiyovaskular sistem ve zihinsel hastaliklar
gibi hastaliklarin tedavisinde yeni yontemlerin gelistirilmesi agisindan umut vadetmektedir.
Gilinlimiizde biyoteknolojik c¢aligmalar 6zellikle ilag {iretiminde hizli gelismeler katedilmesine
yardimci olmaktadir. Artik geleneksel ilaglar yerine biyoteknolojik ilaglarin kullanimi s6z konusu
olmaktadir. Bu caligmalar sayesinde yakin gelecekte bilinmeyen ve mekanizmast kontrol
edilemeyen hastalik gibi kavramlarin ortadan kalkacagi diistiniilmektedir. Geleneksel ilaglar
temelde hastalik belirtileri ve semptonlarina karsi etki etmektedir ¢ilinkii bir¢ok hastalik i¢in hastalik
etkenleri, mekanizmalar1 ve kontrol sistemleri tam olarak bilinmemektedir. Bu dersin amaci,
ogrencilerin biyoteknolojinin saglik alanindaki uygulamalar1 hakkinda bilgi sahibi olup onlara
giincel gelismeleri takip edebilecekleri bir vizyon kazandirmaktir. Dersin icerigini baslica, saglik
alanindaki biyoteknolojik calismalar olan gen terapisi, rekombinant asilar, biyofarmasdtikler ve
insanin zarar goérmiis veya islevini kaybetmis organ ve dokularinin degistirilmesi i¢in yapay organ
ve doku tiretimini konular1 olusturmaktadir.

Genel Biyokimya (3-0-6): Bu dersin amact; canliyt olusturan molekiillerin  yapisini,
organizasyonunu ve fonksiyonunu molekiiler diizeyde agiklamaktir. Biyokimyanin tanimi ve
tarihsel gelisimi, aminoasitler, peptid ve proteinler, enzimler ve koenzimler, basit sekerler ve
karbohidratlar, niikleotidler ve niikleik asitler, lipidler ve yaglarin yapisi, adlandirilmasi ve
fonksiyonlar1 dersin igerigini olusturmaktadir.

Genel Biyoteknoloji ve Biyoteknolojik Prosesler (3-0-6): Biyoteknolojiye giris Ogrenciye
biyoteknolojinin farkli dallar1 ve anahtar kavramlarin detaylarin1 ve g¢alisma prensiplerini, tarihsel
gelisimlerini ve uygulamalarini 6grenmelerini saglayacaktir. Dersin icerigini biyoteknolojiye giris,
tanim ve tarihge, biyoteknoloji ¢agi ve ig giicii, genler ve genomlar, genetik uygulamalar,
rekombinant DNA teknolojisi, proteinler, mikrobiyal biyoteknoloji, tarim biyoteknolojsi, tip
biyoteknolojisi, adli tip ve DNA, farmasétik biyoteknoloj, biyoremediyasyon, bitki ve hayvan
biyoteknolojisi, diizenleyici biyoteknoloji, biyoteknolojik proseslere ait 1s1 ve kiitle denklikleri,
temel islemler ve reaktor cesitleri olusturmaktadir. Bu ders ayrica biyoteknoloji ile ilgili birgok etik
konularin kavranmasini ve canlandirilmasini 6grenciye diisiindiiriilmesini igermektedir. Ayrica
ogrencilerin  biyokatalizorleri, biyokimyasal reaksiyonlarin  Gzelliklerini  kavramasini,
biyodontisiimlerin kinetik temellerini ve biyoproseslerin miihendislik agidan incelenerek kiitle ve
1s1 transferi ilgili hesaplamalarin yapilmasini saglamaktir.

Immunobiyoteknoloji (3-0-6): Bu derste immunobiyoteknolojinin temel prensipleri ve immun
sistem temelli biyoteknolojik iiriinlerin gelistirilmesi hakkinda kapsamli bilgi verilerek gelecekteki
caligma firsatlarinin  vurgulanmasit amaglanmaktadir. Dersin igerigini tarihsel gelisimi,
immunobiyoteknolojiye giris, temel terimler, immunoterapdtik ilaglar ve piyasasi, kanser



immunoterapdtik ajanlari, hiicre ve as1 temelli immunoterapétikler, monoklonal antikor antikorlar
temelli immunoterapdtik, immunoterapide kok hiicreler, immunoterapdtik ilag gelistirme
stratejileri, immunoterapide hayvan modelleri, immunoterapétiklerin  klinik denemeleri,
immunoterapotik ilaglarin  tiretim teknikleri, immunoterapdtikleri biiyiik hacimde {iretimi,
immunoterapdtik ilaglarin  kalite kontrolii, Immunoterapétiklerin gelecegi immiinolojik ve
immunokimyasal teknikler olusturmaktadir.

Biyoteknolojide Enstriimental Analiz ve Analitik Yontemler-11 (2-2-6): Dersin amaci
Biyoteknolojide ayirma prosesleri, analitik uygulamalar, kromatografik analizler olup dersin igerigi
biyoteknolojik iirlinlerin ve iiretim biyolojik nihai {iriin ayirma ve analiz yontemleri biyoseparasyon
teknikler ve yoOntemler yiiksek performansli sivi kromatografisi (HPLC) uygulamalart jel
gecirgenlik kromatografisi (GPC) Ic ms ms uygulamalari konularindan olusmaktadir.

Mikrobiyoloji ve Mikrobiyal Genetik (3-0-6) Prokaryotik hiicre yapisi ve fonksiyonlari;
Bakteriyel hiicre ¢eper ve hiicre membranlari; Archaeal hiicre ¢eper ve hiicre membranlari;
Prokaryotlarda protein salgilanmasi; Kemotaksi ve flajel yapisi; Prokaryotik DNA yapist; Okaryotik
hiicre yapist ve fonksiyonlari; Mikrobiyal beslenme ve biiyiime; Fiziksel ve kimyasal ajanlarla
mikroorganizmalarin kontrolii; Antimikrobiyal ajanlar ve etki mekanizmalari; Mikrobiyal genetik;
Bakteriyel konjugasyon, transformasyon ve transdiiksiyon; Prokaryotik ve 6karyotik hiicrelerde gen
ifadesinin regiilasyonu; Viruslarda genom haritalanmasi ve rekombinasyon.

Gida Mikrobiyolojisi (3-0-6) Gida mikrobiyolojisinin tarihgesi ve onemi, gidalarda bulunan
onemli mikroorganizmalar, mikrobiyal bulagma kaynaklari, gidalarda mikrobiyal gelismeyi
etkileyen faktorler, gidalarda indikatér mikroorganizmalar, gida kaynakli mikrobiyal hastaliklar,
gida muhafaza ilkeleri ve gidalarda mikrobiyal bozulmalar.

Endiistriyel Mikrobiyoloji (3-0-6) Endiistriyel mikrobiyolojiye giris ve tarihge, endiistriyel 6neme
sahip mikroorganizmalar, fermantasyon sistemleri, fermentasyon ve fermente gidalar, starter
kiltiirler ve starter kiiltiir hazirlanmasi, endiistriye mikrobiyoloji ve gida sanayi.

Mikrobiyal Biyoteknoloji(3-0-6) Mikrobiyal biyoteknolojiye giris, endiistriyel irlinler, endiistriyel
sus gelistirilmesi, endiistriyel proseslerde biiylime ve iiriin olusumu, bazi ticari mikrobiyal iirlinlerin
endiistriyel tiretimi.

Temel Enzimoloji (3-0-6): Bu dersin amaci; enzimolojinin tarihsel gelisimini agiklamak,
enzimolojik temel terimleri, enzimlerin yapist ve fonksiyonunu, enzim aktivitesi ve aktivite
birimlerini, enzim kinetigi ve teorilerini ve ilgili enzimolojik bilgileri temel diizeyde vermek ve
enzimlerin uygulama alanlarin1 tanitmaktir. Dersin igerigini olusturan konular sdyledir;
Enzimolojinin tarihi ve gelisimi, biyokatalizator olarak enzimler ve 6zellikleri, enzimlerin yapisi,
izoenzimler, multienzim sistemleri, koenzimler ve kofaktorler, aktivator ve inhibitorler, enzim
reaksiyon mekanizmasi, enzim aktivitesi ve enzim katalizli reaksiyona etki eden faktorler, enzim
aktivitesinin kontrolli, enzimlerin izolasyonu ve saflastirilmasi, enzim immobilizsyonu ve
immobilizasyon yoOntemleri, enzimlerin ekonomik 6nemi ve endiistrideki kullanim alanlari,
enzimatik analizler, enzim sensorleri ve uygulama alanlari.

Biyokimyasal Reaksiyonlar ve Uretim (3-0-6): Dersin amaci; Ogrencileri biyolojik sistemlerde
yer alan biyokimyasal reaksiyonlar ve bu reaksiyonlarla ilgili olarak 6zellikle endiistriyel oneme



sahip iretimler hakkinda bilgilendirmektir. Biyokimyasal reaksiyonlar ve mekanizmalari,
Endiistriyel Oneme sahip {iriin prosesleri, Hammadde, kiiltivasyon ve iiretim sekillerinin
belirlenmesi konular1 dersin igerigini olugturmaktadir.

Metabolizmaya Giris (3-0-6): Bu dersin amaci; canli hiicredeki metabolik reaksiyonlar ve bu
reksiyonlarin nasil diizenlendiklerini anlamaktir. Dersin igerigini Metabolizmaya giris,
metabolizmanin tanimi ve metabolizmanin fazlari, karbohidrat metabolizmasi, aminoasit ve protein
metabolizmasi, lipid ve yag metabolizmasi, oksidatif fosforilasyon, metabolizmanin kontrolii ve
integrasyonu konular1 olusturmaktadir.

In Vivo Deneysel Hayvan Modelleri (2-2-6): Bu derste hayvan modellerinin genel prensipleri ve
0zel uygulamalar1 (ilag kesfi/gelistirme, gesitli kimyasallarin ve biyoteknolojik tirtinlerin pre-klinik
caligmalar1 vb) hakkinda kapsamli bilgi verilerek gelecekteki calisma firsatlarinin vurgulanmasi
amaglanmaktadir. Hayvan deneylerinin tarihgesi, hayvanlarla calisma prensipleri, pre klinik
calismalari, toksisite testleri (genel ve 6zel toksisite testleri), farmakolojik modeller (yara iyilesme
modelleri, enflamatuvar / anti-enflamatuvar modeller, analjezik etki modelleri, diyabet modelleri),
obezite modelleri, anjiyogenez/ anti- anjiyogenez modelleri, kanser modelleri, spesifik hastalik
modelleri, kok hiicre tedavi modelleri dersin igerigini olusturmaktadir.

fleri Biyokimya I (3-0-6): Biyokimyaya giris, Amino asitler, proteinler, enzimler, karbohidratlar,
niikleotitler ve niikleik asitler, lipitler, biyolojik zarlar ve tasinma.

fleri Biyokimya II (3-0-6): Karbohidrat metabolizmasi, Lipid metabolizmasi, Amino asit
metabolizmasi, Protein Metabolizmasi, Niikleotid Metabolizmasi, Azot Metabolizmasi,
metabolizmanin regiilasyonu. DNA temelli bilgi teknolojisi

Gida Kimyas1 (3-0-6): Gida kimyasi, Gida kimyas1 girig, Gidalardaki suyun fonksiyonlari,
Karbohidratlar, Karbohidratli Maddeler ve Viicutta Kullanimlari, Proteinleri, Yapilar1 ve
Ozellikleri, Proteinlerin Ozel Reaksiyonlar1 ve Viicutta Kullanimlari, Lipidler, Yapilari ve
Ozellikleri, Yaglarin Rafinasyonu, Bozulmasi ve Korunmasi, Yaglarin Viicuttaki Kullanimlar1 ve
Gorevleri, Enzim yapist ve ozellikleri ile enzim kinetigi, Gidalarda bulunan ve gida iiretiminde
kullanilan enzimler.

Enzim Biyoteknolojisi (3-0-6): Enzimler ve enzim 6zelikleri, Enzim aktivitesi, Enzim Kinetiginin
Temelleri, Enzim ekstraksiyonu ve izolasyonu, Enz mlerin saflastirilmasi, enzimlerin
immobilizasyonu, immobilize enzimler ve uygulamalari, sanayiinde kullanilan enzimler, Enzim
teknolojisindeki son gelismeler.

Serbest Radikaller ve Antioksidanlar (3-0-6): Serbest Radikal Olusumu, Serbest Radikal Etkileri,
Serbest Radikal Hasarlar1, Lipit Peroksidasyonu, DNA B asari, Protein Hasari, Oksidatif Hasarin
Makromolekiiller Uzerine Etkileri, Serbest Radikallere Karsi Hiicresel Savunma Sistemleri,
Antioksidanlar, Antioksidan Tiirler, Antioksidan Enzimler, Antioksidan Molekiiller.

Su Kimyas1(3-0-6): Su Kimyasina Girig, Diinyada ve iilkemizde su kapasitesi, Dogal sular, Deniz
suyu, Suyun molekiil yapisi ve 6zellikleri, Suyun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri, Su Aritma
Teknikleri ve Fiziksel Aritma, igme Suyu Kriterlerini Belirleyen Bilesenler, Sularin Temel
Karakteristik Ozelliklerini Belirleyen Bilesenlerin Analizleri, Sularin sertligi ve giderilmesi,
Dezenfeksiyon, Sudaki zehirli maddeler ve atik sularin aritilmasi yontemleri, Su ortaminda gazlarin



tasinmasi, Su Kimyasi ile ilgili yapilan ¢aligmalarin incelenmesi.

Gida Giivenliginin Temel Esaslar1 (2- 2- 6): Gida giivenliginin tanim1. Gida giivenligine yonelik
riskler. Gida zehirlenmeleri (mikrobiyolojik). Diger gidi kaynakli tehlikeler (mikrobiyolojik
olmayan). Gida bozulmalari. Fabrika diizeni. Uretime e kullanilacak alet ekipmanin se¢imi. HACCP
(The Hazard Analysis Critical Control Poirts) ve GMP (Iyi Uretim Uygulamalari). Temizlik ve
dezenfeksiyon metodlari. Temizlik ve dezenfeksiyon
uygulamalari. Hijyen egitimi. Kaza oOnleme ve Kriz yonetimi. Diinyada gida giivenligine
yonelik mevzuatlar. Ulkemizde gida giivenligine yonelik mevzuatlar.

fleri Gida Mikrobiyolojisi (2 -2- 6) Gida ve mikroorganizma tanimi, mikrobiyoloji ve kisa
tarihi. Gidalarda mikroorganizmalarin gelisimine etki eden faktorler. Gidalarda bulunan Snemli
bakteriler (Gram pozitif bakteriler). Gidalarda bulunan Onemli bakteriler (Gram negatif
bakteriler). Gidalarda mikrobiyal kontaminasyon kaynaklari. Gidalar yoluyla insanlarda
hastalik yapan bakteriler. Gida kaynakli enfeksiyon ve intoksikasyonlar Gida kaynakli kiifler,
mayalar, algler. Gidalarin muhafaza yontemleri 1. Gidalar1 muhafaza yontemleri II. Mikrobiyal
gida kalitesi ve giivenligi I. Mikrobiyal gida kalitesi ve giivenligi II. Gida isletmelerinde
temizlik ve dezenfeksiyon. Gida giivenligi. Gida isletmelerinde kalite sistemler.

Gida Mikrobiyolojisinde Klasik ve Molekiiler Tami Yontemleri (2- 2- 6) Gidanin
tanimlanmasi ve bilesenlerinin tanisal Oneminin anlatilmasi. Klasik tani metotlar1 hakkinda
genel bilgiler. Besiyerlerinin tani amaci ile kullanilmasi. Biyokimyasa 1 testlerin tamamlayici
test olarak kullanimi. Onemli besiyeri ve biyokimyasal testlerin uygulamalari. Santral Dogma
ve temel genetik kavramlar. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR). PCR temelli tan1 metotlar1 I
(Dot Blotting, DGGE, TGGE, PFGE). PCR temelli tan1 metotlar1 II (Dot Blotting, DGGE,
TGGE, PFGE). Genetigi Degistirilmis Organizmalar (GDO). Immiolojik tani metotlart
(ELISA, RIA. vb). Enstriimental Tan1 I (mikrobiyolojik). Enstriimental Tan1 II (kimyasal).

Gida Endiistrisinde Kullanilan Laktik Asit Bakterileri ve Probiyotikler (2 -2- 6): Laktik
asit bakterilerinin gida endiistrisinde kullanim alanlar1 ve bu bakterilerin ¢esitli 6zelliklerinin
anlatilarak bilgi verilmesi. Cogunlugunu laktik asit bakterilerinin olusturdugu probiyotik
mikroorganizmalarin  se¢im asamalari, yapilan in vitro ve ip vivo testler, bu
mikroorganizmalarin sahip olmasi gereken ozellikler ve degerlendirme kriterlerinin ayrintili sekilde
anlatilarak kavratilmasi.

Mikrobiyolojide Kullamlan Temel Teknikler ve Uygulamalar1 (2-2-6): Laboratuvar
giivenligi ve dikkat edilmesi gereken noktalar ve dneminin anlatilmasi. Ekipman ve cihazlarin
kullanim alanlar1 hakkinda bilgi verilmesi. Mikroskop kullanimi, mikroorganizmalarin
mikroskopisinin incelenmesi, besiyeri hazirlama teknikleri, Gram, bast ve spor boyama gibi
temel mikrobiyolojik boyama tekniklerinin anlatimi, mikrobiyolojik ekim yontemleri,
izolasyon iglemi siiresince dikkat edilmesi gereken hususlar ve takip edilmesi gereken
prosediirlerin anlatilmas.

Gida Endiistri Atiklarinin Degerlendirilmesi (3-0-6): Gida endiistrisinin yan friinleri ve
atiklarinin tanimlari, siniflandirilmasi, atiklarin yapisal 6zellikleri ve kimyasal bilesimleri, gida
sanayi atik-sularinin karakterizasyonu ve aritimi, temel gida sanayi dallar1 olan hububat, et, siit,
meyve-sebze, yag endiistrisi ve seker isleme sanayilerinin atik ve yan {irlinlerinin kaynaklari,
bilesimleri ve degerlendirilmeleri.

Endiistriyel Biyoteknoloji (2 -2- 6): Endistriyel Biyoteknolojiye genel bakis, endiistriyel



biyoteknolojide mikroorganizmalar, mikrobiyal biliylime ve biyo iiriin kinetigi, enzim teknolojisi,
biyolojik yakat iiretimi, tek hiicre proteini, biyoteknoloji ve tip, ara sinav, ¢evre biyoteknolojisi, tarim
ve orman endiistrilerinde biyoteknoloji, gida ve i¢ecek biyoteknolojisi, biyoteknolojik buluslarin
korunmasi, biyoteknolojide giivenlik, genetik miihendisligi-glivenlik, toplumsal, ahlaki, etik a¢idan
biyoteknoloji, 6dev ve sunumlar.

Nanobiyoteknoloji (3-0-6): Nanobiyoteknolojinin tanimi, nomalzeme tipleri, nanomalzemelerin
modifikasyonlari, nanomalzemelerin biyotip uygulan alan, goriintiileme, teshis ve tedavide
nanomalzemeler, nanomalzemeler ile molekiiler iletisim, biyosensdrler, biyonanorobotikler hakkinda
genel bilgiler verilecektir. Ogrencilerin Nanobiyoteknoloji ve nanoteknoloji uygulamalar1 hakkinda
bilgi sahibi olmalar1 saglanacaktur.

Fermantasyon Teknolojisi (2 -2- 6): Fermantasyon teknolojisinin gida endiistrisindeki yeri ve 6nemi,
fermantasyonun tanimi, endiistriyel dneme sahip mikroorganizmalar, maya ve bakterilerin hiicre
yapilari, ¢ogalmalart ve gelisme kosullari, fermantasyon ¢esitleri, alkol fermantasyonu, laktik asit
fermantasyonu, asetik asit fermantasyonu, sitrik asit fermantasyonu ve fermantasyon icin gerekli
hammaddeler, fermantasyonun teknik prensipleri (sterilizasyon ve biyoreaktorler), biyoteknolojik
proses akim semast, tursu liretim teknolojisi, zeytin iiretim teknolojisi, sirke iiretim teknolojisi, sarap
tiretim teknolojisi, bira tiretim teknolojisi, boza {iretim teknolojisi, organik asit, enzim, amino asit,
vitamin liretimleri.

Temel Mikoloji (3-0-6): Temel mikolojiye giris, mantarlarin siniflandirilmasi, mantarlarda
hiicre yapisi, mantarlarda lireme, mantar yayilmasi, mantarlarin insan sagligi agisindan Onemi,
mantarlarin biyoteknolojideki 6nemi, mantar enfeksiyon iligkisi.

Temel Viroloji (3-0-6): Virislerin yapist ve ozellikleri, Virtslerin siiflandirilmasi, Virtslerin
¢ogalmasi, virlislerde genetik degisim, viral enfeksiyonlar.

Gida Giivenligi ve Kalite Kontrolii: Ogrencilere gida giivenligi kavramini tanitarak, gidalarim {iretim,
isleme, depolama ve dagitim siireclerinde karsilasilan tehlikeleri ve riskleri anlamalarin1 saglamak.
Mikrobiyolojik, kimyasal ve fiziksel kontaminasyon risklerini belirleme ve bu riskleri 6nleme
stratejileri gelistirmek i¢in O6grencilere temel bilgiler ve beceriler saglamak. Gida giivenligi yonetim
sistemlerini (6rnegin HACCP, ISO 22000) ve kalite kontrol siireclerini anlatarak, 6grencilerin giivenli
ve kaliteli gidalarin iiretiminde etkin bir sekilde rol almasmi saglamak. Ogrencilere gida
endiistrisindeki mevzuati, standartlar1 ve regiilasyonlar1 anlatarak, yasal gereksinimlere uygun olarak
{iretim yapma yeteneklerini gelistirmek. Izlenebilirlik sistemlerinin ve hizli miidahale yeteneklerinin
onemini vurgulayarak, 6grencilerin gida giivenligi krizlerine ve acil durumlara etkili bir sekilde yanit
verebilme yeteneklerini artirmak. Risk degerlendirmesi ve yonetimi konularini ele alarak, 6grencilerin
gida giivenligi risklerini tanimlama, Onceliklendirme ve etkili bir sekilde yonetme yeteneklerini
gelistirmek. Tiiketicilere yonelik egitim ve bilinglendirme faaliyetlerinin 6nemini vurgulayarak,
Ogrencilerin toplumu bilinglendirme ve tiiketici haklarin1 savunma konusunda rol alabilecekleri
konusunda farkindalik olusturmak.

Besin iyilestirme ve Biyofonksiyonel Gidalar : Ogrencilere besin iyilestirme kavramimi ve
prensiplerini anlatarak, gida endiistrisinde kullanilan farkli besin iyilestirme tekniklerini 6grenme
firsat1 saglamak. Probiyotik, prebiyotik, antioksidanlar, doymamis yag asitleri gibi biyofonksiyonel
bilesenlerin saglik iizerindeki etkilerini ve bunlarin gidalara eklenmesinin 6nemini anlamalarini
saglamak. Ogrencilere biyofonksiyonel gidalarin iiretim ydntemlerini, formiilasyonlarini ve
standartlarin1 6gretmek ve bu gidalarin potansiyel saglik yararlarini degerlendirmelerini saglamak.
Genetik miihendislik ve nanoteknoloji gibi ileri teknolojilerin kullanimiyla biyofonksiyonel gidalarin
gelistirilmesini  ve iyilestirilmesini anlamalarin1  saglamak. Biyofonksiyonel gida iiretiminin
regiilasyonlari, etik konular1 ve giivenlik endiseleri hakkinda bilgi saglayarak 6grencileri sektdrde
karsilasabilecekleri yasal ve etik sorunlara hazirlamak.Bu ders sayesinde Ogrencilerin, beslenme



alaninda gelisen trendleri, saglik ve beslenme ile ilgili giincel bilimsel arastirmalar takip etme
yeteneklerini gelistirmelerine yardimci olmak.

Probiyotik ve Prebiyotiklerin Gidalarda Kullammm: Ogrencilere gida giivenligi kavramini
tanitarak, gidalarin liretim, isleme, depolama ve dagitim siireclerinde karsilasilan tehlikeleri ve riskleri
anlamalarin1 saglamak. Mikrobiyolojik, kimyasal ve fiziksel kontaminasyon risklerini belirleme ve bu
riskleri onleme stratejileri gelistirmek i¢in 6grencilere temel bilgiler ve beceriler saglamak. Gida
giivenligi yonetim sistemlerini (6rnegin HACCP, ISO 22000) ve kalite kontrol siireclerini anlatarak,
Ogrencilerin giivenli ve kaliteli gidalarin tiretiminde etkin bir sekilde rol almasini saglamak.
Ogrencilere gida endiistrisindeki mevzuati, standartlar1 ve regiilasyonlar1 anlatarak, yasal
gereksinimlere uygun olarak iiretim yapma yeteneklerini gelistirmek. Izlenebilirlik sistemlerinin ve
hizl1 miidahale yeteneklerinin dnemini vurgulayarak, 6grencilerin gida giivenligi krizlerine ve acil
durumlara etkili bir sekilde yanit verebilme yeteneklerini artirmak. Risk degerlendirmesi ve yonetimi
konularini ele alarak, 6grencilerin gida giivenligi risklerini tanimlama, dnceliklendirme ve etkili bir
sekilde yonetme yeteneklerini gelistirmek. Tiketicilere yonelik egitim ve bilinglendirme
faaliyetlerinin Onemini vurgulayarak, Ogrencilerin toplumu bilinglendirme ve tiiketici haklarini
savunma konusunda rol alabilecekleri konusunda farkindalik olusturmak. Bu ders, 6grencilere besin
iyilestirme tekniklerini, biyofonksiyonel gidalarin iiretimini ve kullanimini, regiilasyonlar1 ve etik
konular1 igeren kapsamli bir bakis sunar.



